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Materiaalitehokkuus
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| Materiaaliviisaus on
. Kiertotalouden elinehto,
kriittinen tekija.

[Iman tuotekehityksen
materiaaliviisautta, toimivaa ja
kannattavaa Kiertotaloutta ei ole
olemassa.




Tuotanto
(eri vaiheet)

Jakelu




| Miksi materiaaliviisaus?

merkittava osa uutta tuotetta tai palvelua

o * Materiaaliviisas tuote on:

i — kestava, turvallinen ja ymparistoystavallinen
— sen kaikki raaka-aineet tunnetaan

— Kysytty tuote

* Yhdistaa kemian, materiaalitehokkuuden,
elinkaaritarkastelun ja ympariston
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|| * Materiaaliviisautta tarvitaan, kun ymparistdystavallisyys,
| kierratettdvyys tai kemiallinen yhteensopivuus ovat
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Miksi materiaalitehokkuus?
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* Ylikulutuspaiva 2.8.2017: maapallon tuottamat
uusiutuvat luonnonvarat oli kaytetty 2017 vuoden osalta.
* Viime vuonna 8.8.2016
* Suomen ylikulutuspaiva 3.4.2017
* Viime vuonna 17.4.2016.




Miksi elinkaaritarkastelu?

YMPARISTO

Yllittavaa tietoa - paperikassirasittaakin
ymparistoa 50% muovikassia enemman

JAA Paperinen kassi atheuttaa S0 prosenttia enemmaén paistoja kuin muovikassi ja sen

ARTIKKELI valmistukseen tarvitaan kaksinkertainen energiamaira.
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| Resurssiviisaus
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|| 1. Eiilmastopaastoja: Ei tuoteta
' ilmastonmuutosta aiheuttavia

kasvihuonekaasupaastdja.
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|+ 2. Ei jitettd: Toimitaan kiertotaloudessa, jossa
kaikki materiaali hyddynnetaan ja kierratetaan.

3. Ei ylikulutusta: Eletaan yhdenmaapallon
’ kantokyvyn rajoissa niin, etta luonnonvarojen
kulutus on globaalisti kestavalla tasolla.

4. Kestava hyvinvointi: Edistetaan ihmisten
hyvinvointia, yritysten kilpailukykya, tyollisyytta
ja alueiden elinvoimaisuutta.



Kohti kayttajaystavallisia
kestavan kehityksen
mukaisia kysynta-
tarjontarakenteita
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. Elinkaaritarkastelu
materiaaliviisaudessa

Raaka-aine
CATEGORY | CATEGORY
Global warming Occupational H&S :
{051 Depletion of odour Tuotanto (eri
stratospheric ozone vaiheet)
Photo-oxidant Noise
formation Fenlarion
Acidification
Waste
Nutrient enrichment
-Eutrophication Resource
consumption (water,
Effectst of waste heat landuse)
on water L
o Habitat alterations Varastointi
ZETEAIEN and impacts on
Human toxicity biological diversity

Jakelu
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Tuotteen elinkaari

Type a: short-lived material-intensive product Type b: manufacturing-intensive product
(e.g. single use package) {e.g. laptop computer, paper products)
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Type d: product with special end-oflife or
disposal characteristics
{e.y. single use diapers)

=

Type c: long-lived, energy and resource
consuming products
{e.g. automobiles, appliances, buildings)
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Esimerkkeja




Esimerkkeja
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Paperi | Muovi Hierrﬁt'{rs- Biohajua}ra- Kangas
muovi muovi

Kokonaisvaikutus g CO, ekv./kassi 14-51 15-48 -7-24 38-60 | 1100-3160
Raaka-aineet 33 % 87 % 77 % 70 % 87 %
Sdhko ja lampo 22 % 12 % 22 % 3 %
Jatehuolto 22 % 0% 0 % 25 % 11 %
Kuljetukset 23 % 0% 1% 2% 2 %
Materiaalihyvitykset -48 % | -29 % -55 % -20 % 0%
Energiahyvitykset -2 % 0 % 0 % 0 % 0%
Varastoitunut bioperainen hiili -9 % 0 % 0 % 0 % -5 %

Lahde: http://www.uusiomuovi.fi/fin/muovi_kiertaa/yritysesimerkkeja/optikassi/




CASE Puujate

Polttolaitos voi polttaa ilman jatteenpolttolupaa biomassaa/ biopolttoainetta, jonka
valmistuksessa on kaytetty jatepuuta, joka ei sisalla halogenoituja orgaanisia yhdisteita tai

raskasmetalleja.

Purkukohde Jdtepuu Kdsittely Luckka  Andiocinti
Seindrakenteet | Rakennuspuu Kasittelematon A Leikkausjdanteet, esikdsittelematon
Terassit puuaines, paneslit
Rakennuspuu haalattu tai BtaiC Sisdltdd todenndkbisesti halogenoituja
Lakattu orgaanisia yhdisteitd (esim. tyypilliset
puumaalit). Soveltuvuus B-luckkaan
midariettava.
Rakennuspuu Puusuojattu BtaiC Esim. Jos sisdltds jodia — luokka C
Lampdpuu Wain lampokasittely A
Sizdszeingt Lastulevytahde Kasittelematon B
Vaneritshde/briketti Myds pinnoitettu BtaiC Puhdas vaneri B, maalattu/pinnoitetiu C
Listat, myds MDF Pinnoitettu B(taiC) Maalatut luckkaan C
Kalusteet HOF-lewy Ei pinnoitusta, =i A Suoraan tehtaalta saatava
kasittelya pinnoittamaton levy kelpaa
Wiilu Kasittelematon A Puhdasta puuta
huonekalutehtazalta
PMOF-lewvytahde ja Pinnoitetiu B Melamiinifvillupinnoitettu sopines,
pelletti miaalatiu ei
Kalustelewytahde Pinnoitetiu B Riippuu pinnoituksesta (lastulevy, MDF,
HDF)
HOF-lewytahde Pinnoitetiu B Melamiinifvillupinnoite sopines,
miaalattu ei
Liirmapuu Kasittelematon B Lima melamiinipohjaista tai
polyuretaania (1 p-%),
formaldehydiluckka E1.




| Miten valttaa sudenkuopat?

| Pdosassa tuotesuunnittelu:

/ * Viisaat raaka-ainevalinnat: turvalliset, haitattomat,
Kierratettdvat ja ekologiset raaka-aineet.

"« Tehokas prosessikehitys: teknologioiden, olosuhteiden,
" k&ytettyjen apukemikaalien sekd paastojen ja
materiaalihavikin huomioiminen

e Elinkaarellinen tuotesuunnittelu: tuotteiden
pitkdikaisyys, uudelleenkadytettdvyys ja kierratettavyys.



4 Materiaaliviisaus tuo lisaarvoa
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* Haluat valita uudelle tuotteellesi turvalliset, haitattomat,
kierratettavat ja ekologiset raaka-aineet

~ * Haluat kehittda valmistuksessa olevaa tuotettasi
turvallisempaan, kierratettavampaan ja ekologisempaan
suuntaan

* Kehitat ja tehostat tuotteen valmistusprosesseja

* Haluat muuttaa tuotteesi kayttbominaisuuksia ja tehda sen
kestavasti

* Haluat kehittaa yrityksesi laatujarjestelmaa ja paasta eroon
materiaalihavikista, jatteista ja paastoista

* Haluat lisata asiakas- ja loppukayttajatyytyvaisyytta
e Haluat saastaa (valmistus, palvelumaksut)



Raaka-ainevalinnat

* Logistiikka
— Luvat
— Kuljetusmuoto, astia

Varastointi

— Varaston rakenteet, koko ja hallinta
— Hankintamaara

— lkaantyminen

— Ymparistovaikutukset ja —riskit
Ymparistolupa, YVA

— Raaka-aineen luonne

— Naapurusto

— Riskit

* Ymparistomerkit, HPD
Kierratettavyys




Prosessit ja kemikaalit

(| * Kdyton tehokkuus * Sivutuotteiden
| —Syntyykd hukkaa? kierrdtysmahdollisuudet
—Sisdinen kierto? — Materiaalikaytto

— Energiakaytto

| + Kayton aikaiset paastét ~ —Puhtaus
_ Haihtuvat yhdisteet —Ymparistovaikutukset

— Paastot ilmaan
—Hajut * Ymparistolupal

—Jatevedet  Sivutuotestatus!



. Tuotteen elinkaaren huomioiminen

Valmistusmenetelma

Kestavyys
¢ Kayttdominaisuudet
4 * Ulkonako

Kierratysmahdollisuudet

—Materiaalikaytto
—Energiakaytto
—Ymparistovaikutukset

Kierratyksen vaatimukset



| Materiaalivalinnat: teesit

Luonnosta saatavat kemikaalit eivat
ole puhtaampia/parempia kuin
keinotekoiset kemikaalit.

Ulkomailta tuotu edullinen
tuote ei aina vastaa laadultaan
kotimaista.

Materiaalien yhdistamisen jalkeen
kierratettavyys maaraytyy heikommin
kierratettavan materiaalin mukaisesti.
HUOM! Ei koske tuotteita/
materiaaleja, jotka saatu aikaan
kemiallisten reaktioiden tuloksena.



ials wisdom -

- Close the loop with mater



Kiitos!

Apila Group Oy Ab etunimi.sukunimi(@apilagroup.fi
Lansikatu 15 www.apilagroup.fi
80110 Joensuu info@apilagroup.fi

Pirjo Rinnepelto MerVI Matllalné ‘ \ Kirsi Mononen
Palvelujohtaja Toimitusjohtaja a9/ / Liiketoiminnan
g kehityspaallikko
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